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طاووس تاج
ریاضیات اروپایی غیر ریشه های

جوزف∗ گورگس جورج
اصفهانͬ صافͬ مائده مترجم:

که او مونتله. کلمنسͬ نوشته ریاضیات» اروپایی غیر ریشه های طاووس: «تاج مقاله از است ترجمه ای حاضر متن چͺیده.
تاج کتاب تحلیل و نقد به مقاله این در است، نیوزلند در کانتربری دانشͽاه وآمار ریاضͬ گروه در ریاضیات ارشد مدرس
فراگیر شهرت دارای و اهمیت حائز حیث این از را طاووس تاج مونتله ͬ پردازد. م جوزف گورگس جورج نوشته طاووس
ابعد از آمیزه ای کتاب این او، اعتقاد به است. کرده ارائه اروپایی غیر مردم ریاضͬ فرهنگ از دسترس قابل شرحͬ که ͬ داند م
این عصاره و اساس انسانͬ، علوم بر مبتنͬ و آسان زبانͬ با که است پیشین فرهنگ های از برخͬ در ریاضͬ های فعالیت جالب
در جوزف اینکه علیرغم است معتقد مونتله ͬ دهد. م قرار ریاضͬ مدرسان و دانشجویان دسترس در خلاصه، طور به را، دانش
هژمونͬ این تداوم و تایید راستای در او نگارش نحوه گاهͬ اما ͬ کند م نکوهش را محوری اروپا رویͺرد خود کتاب سرتاسر
نیز و تاریخ تعیین مقوله جمله از کتاب در موجود ابهامات مورد در همچنین او ͬ کند. م ذکر نمونه هایی زمینه این در و است
تاریخ که چرا ͬ داند؛ م موثر و مهم کتابی را طاووس تاج مونتله مجموع در ͬ گوید. م سخن تفصیل به جوزف شناسͬ کتاب

ͬ دهد. م نشان آنان به را ریاضͬ پیشین پژوهش فرهنگ های و ͬ شناساند م روز مخاطبان به را ریاضیات

چاپ سومین از پس اکنون کتاب این ندارد. معرفͬ به نیازی خبرنامه ها خوانندگان از بسیاری برای طاووس تاج کتاب
است. برخوردار فراگیری شهرت از اروپایی غیر مردم ریاضͬ فرهنگ از دسترس قابل شرحͬ نمودن فراهم سبب به خود،
عنوان نمونه، برای ͬ باشد. م چشمͽیر تغییرات برخͬ دارای پیشین، نقدهای به پاسخ در جوزف، شده ی تصحیح نسخه ی
غیر «ریشه های به ریاضیات» غیرغربی «ریشه های که است این معنادار اما ͷکوچ تغییر ͷی است. شده اصلاح کتاب فرعͬ
مخالفت های با ساختار بازسازی این است. گردیده حذف یا اضافه نیز بخش هایی است. شده تبدیل ریاضیات» اروپایی
پایانͬ یادداشت های دارد. متن سندیت به مربوط ملاحظات و تاریخͬ نگرش های در ریشه که روبروست گوناگونͬ علمͬ
مبنای بر اساساً و یافته گسترش که شناسͬ کتاب بخش دهد؛ نشان را جاری پژوهش های برخͬ تا است یافته توسعه کتاب
هدف که شده گفته سوم چاپ در ͬ آورد. م فراهم بیشتر مطالعه ی برای منابعͬ نیز است شده گروه بندی جغرافیایی مناطق
استفاده قابل نیز عام خوانندگان برای حال عین در و کارآمد منبعͬ ریاضͬ مدرسان و دانشجویان «برای که است این کتاب
گیرد قرار ریاضͬ دانشجویان و مدرسان نیز و عموم توجه کانون در که است این جوزف اصلͬ هدف حقیقت در باشد.»
ابعاد از آمیزه ای کتاب است. گرفته قرار عام پسند مورد کتاب این که چرا است، بوده موفق هم هدف این به نیل در و
علوم بر مبتنͬ و آسان شیوه ای به ͬͺتکنی جزییات کمترین با را پیشین فرهنگ های از گزیده ای در ریاضͬ فعالیت های جالب

جوزف. گورگس جورج هژمونͬ، محوری، اروپا پژوهش، فرهنگ کلیدی. کلمات و عبارات
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در چراکه نماید، ارائه خلاصه طور به را فنͬ دانش این عصاره ی و اساس که است این جوزف هدف ͬ کند. م بیان انسانͬ
باشد. استفاده قابل مخاطبین نوع این برای ͬ توانست نم صورت این غیر

این ͬ کند: م بحث کتاب زیربنایی منطق پیرامون جوزف آن در که ͬ شود م آغاز طولانͬ گفتاری پیش با کتاب سوم چاپ
ریاضیات اروپا‐محوری یا غربی» «نسخه ی هژمونͬ زیاد بسیار تسلط تحت او اعتقاد به که ای حوزه به است پاسخͬ منطق،
مصری ها «ریاضیات ͬ گوید: م که ͬ شود م خلاصه کلاین١ موریس گفته ی در نگرشͬ چنین که ͬ کند م اشاره جوزف ͬ باشد. م
هستند» نوشتن یادگیری حال در که است کودکانͬ کردن خطͬ خط همانند عظیم ادبیات دیͽر مقابل در بین النهرین مردم و
است شده پذیرفته کاملا́ نکته این امروزه اما ندارند، جوزف دیدگاه با مخالفتͬ دانشمندان اکثریت اگرچه .(١٧۵ (صفحه
منسوخ ͬ طلبد، م استمداد آنها از خود استدلال از دفاع و تأیید در جوزف که دیͽری افراد دیدگاه همچنین و کلاین نگرش که
تغییر ریاضیات تاریخ در دانش پژوهͬ است. شده زیادی تغییرات دستخوش نگاری تاریخ اخیر، قرن ربع در است٢. شده
پژوهش فرهنگ بعد به زمان آن از است. کرده ایجاد بودند غالب نگرش ها نوع این که زمانͬ به نسبت انکارناپذیری مسیر
از وسیعͬ دامنه ی که جامع تری تصویر سمت به و گرفته فاصله ریاضیات ناپذیر انعطاف و محدود ترسیم از پیش از بیش
است، حساس تر فزاینده ای طور به متنͬ و فحوایی وسیع تر موارد به نسبت و ͬ داند م معتبر و مهم را ریاضͬ فعالیت های

است. نموده حرکت
شایسته ی رشد به رو و جدید نگرش های این درون به حرکتͬ نیروی تزریق سبب به طاووس تاج کتاب قطع طور به
وجود متعهد دانشمندان از بسیاری آثار در نیز آن از پیش سال ده ها نگرش ها این حقیقت در اگرچه است. اعتبار از سهمͬ
آغاز ١٩٣٠ دهه ی اواخر در مؤثر طور به را غیرغربی ریاضیات به نسبت تاریخͬ جدی برخورد نئوگبائر٣ اوتو است. داشته
مطلب وسیعͬ طور به پژوهش گوناگون فرهنگ های پیرامون دیͽر، افراد از بسیاری کنار در بعد، دهه های طول در و نمود
قوم شناسͬ مورد در تأثیرگذاری بسیار کتاب دامبروسیو۴ اوبیراتن طاووس، تاج اول چاپ با همزمان رسانید. چاپ به
مارسیا نوشته های با کتاب این سپس رسانید. چاپ به کرد، ابداع ١٩٧٠ دهه ی اواخر در او که اصطلاحͬ ریاضیات،
غیر سنت های کردن وارد به که دید خود به را آثاری افزایش ١٩٩٠ دهه ی نیمه ی شد. دنبال موضوع همان پیرامون آشر۵
نمونه های میان از نمونه ͷی به است کافͬ بودند. شده داده اختصاص روز پژوهش و دانش رایج جریان به ریاضͬ اروپایی
و نگارانه تاریخ تأملͬ شد، ویرایش سلین٧ هلین توسط که (٢٠٠١) فرهنگ ها۶» در «ریاضیات کتاب کنیم: اشاره بسیار
مصری، النهرینͬ، بین سنت های شامل سنت ها این ͬ کند. م ارائه گوناگون ریاضͬ سنت های پیرامون توضیحͬ مقالاتͬ نیز
اقیانوس فرهنگ های شمالͬ)، آمریͺای (در تیپی سیوک مرکزی، آمریͺای امروزی)، پرو و کلمبیا (در اینکا عبری، اسلامͬ،
کره ای و ژاپنͬ هندی، چینͬ، یاروبا، پوستان] [سیاه و غربی آفریقای جنوبی، و مرکزی آفریقای استرالیایی، بومیان آرام،
دو کمتر خود رهیافت های در که هستند این پی در فعالانه دانشمندان از توجهͬ قابل تعداد امروزه حقیقت در ͬ باشد! م
رویͺرد از و دارند تمرکز گرایش ها و اندیشه ها متقابل تأثیر بر زمینه ها این در پژوهش ها متداول ترین و باشند نگر قطبی
پژوهش در گوناگون و زیاد فرهنگ های به کردن توجه از حاصل فواید پژوهشͽران حاضر حال در ͬ پرهیزند. م انگیز تفرقه
رشد نیز و واقع، شناخت اجتماعͬ، زمینه ی قیاس، انتقال، مرتبط مضمون های اکنون ͬ کنند؛ م کسب را ریاضیات تاریخ در
تاریخ برای تنها نه که داده اند نشان متفاوت، شناسانه ی معرفت اولویت های با همراه فرهنگ ها در ریاضͬ پژوهش های

هستند. مفید نیز علم فلسفه ی و تاریخ برای وسیع تر مفهوم در بلͺه ریاضیات
به گاهͬ اما ͬ کند م نکوهش اشتیاق و حرارت با را اروپا‐محوری رویͺرد خود کتاب سرتاسر در جوزف اینکه علیرغم
بخشͬ وجود عدم نمونه، برای ͬ بخشد. م تداوم را نگرش ها این از ناشͬ بندی تقسیم اساساً او نگارش نحوه ی که ͬ آید م نظر
است، محدودکننده نقاط) دیͽر به دستاوردها این وانتقال یونانیان دستاوردهای به او مͺرر اشاره های (علیرغم یونان مختص̞

است. یافته انتشار ١٩٠٨ سال در که (Rouse Ball) روزبال کتاب همانند ͬ گردند، برم پیش قرن ͷی از بیش به ͬ دهد م ارجاع آن ها به جوزف که دیدگاه ها این از برخͬ ٢
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١۵–٢١ (١٣٩۵) ۴ شماره ،١ جلد جامعه/ و ریاضͬ نشریه ریاضیات، اروپایی غیر ریشه های طاووس: تاج

آن ها مهم ترین و اولین جمله از کتاب، این در دیͽر افراد از بسیاری برای را پژوهش فرهنگِ این اهمیت که هنگامͬ ویژه به
پیرامون بحث با تاریخͬ جامعیت نفع به او استدلال های که بود بهتر حقیقت در بͽیریم. نظر در اسلامͬ، ͷنزدی خاور یعنͬ
نامشخص) اکثراً (و انگارانه نادیده اشاره های ͬ شد. م تصدیق و تأیید نیز یونان ریاضیات (ارتباطاتͬ) مͺاتبه ای فرهنگ
نیز ریاضیات» غربی نگاران «تاریخ و غربی» «دانشمندان دیͽر)، جاهای و ٣۵ (صفحه ی غربی» «فیلسوفان به جوزف
اروپایی دانشمندان که باشیم داشته یاد به را حقیقت این باید ما ͬ کند. نم کمرنگ را اروپایی» «غیر و «اروپایی» بین قطبیت
نیز غربی دانشمندان بوده اند. دخیل یا سهیم غیراروپایی فرهنگ های باصطلاح دانش در ما نقادانه ی پیشرفت های در خود
در خود جوزف هستند. تحسین و اعتبار شایسته ی ریاضͬ گوناگون فرهنگ های مورد در تاریخͬ کارهای انجام سبب به

ͬ باشند. م انگلیسͬ زبان به او شناسͬ کتاب مدخل های از زیادی بسیار تعداد ͬ کند؛ م تکیه آن ها بر قویاً کتاب این
یونانͬ‐ رویه ی از خارج که ͬ ای ریاض «مفهوم که ͬ شود م یادآور دیͽر) جاهای و xiii صفحه در نمونه (برای جوزف
فعالیت های که کرد خواهیم مشاهده وجود این با است. مهم بس دیدگاهͬ این بود.» متفاوت بسیار آمد دست به اروپایی
نادیده به نگاران تاریخ تمایل نبودند. تغییر غیرقابل و قدرتمند نیز یونانͬ‐اروپایی اصطلاح به فرهنگ های آن در ریاضͬ
بر تأکید است. شده باری تأسف جانبداری های به منجر فرهنگ ها این درون حرفه این متنوع رشته های دیͽر انگاشتن
ریاضͬ، فعالیت های انواع دیͽر به نسبت گزاره‐اثبات، نوع از استقرایی هوشمندانه ی و ظریف شیوه ی با مرتبط ریاضیات
افتاده قلم از تاریخͬ روایت های در لذا و آمده اند، حساب به ارتباط بی یا اهمیت تر کم آخری انواع این که است معنا این به
حرفه های از وسیعͬ طیف و سودگرا ریاضیات و تجاری، تفریحͬ، فعالیت های شامل موارد این شده اند. گرفته نادیده یا
فرعͬ نتایج و فعالیت ها ͬ شوند. م نجوم) وسیع (مانندعلم دیͽر رشته های در ریاضیات کاربرد و تدریس مانند مرتبط
کارهای عددی، جدول های بینͬ، طالع شناسͬ، (ستاره یونانͬ‐اروپایی رویه ی این از بخشͬ که فرهنگ ها در گوناگون
ارائه تصویری فرهنگ ها این در ریاضͬ فعالیت های انجام از که ͬ کنند م پیدا اهمیت هنگامͬ تنها دادند، شͺل را و...) سخت
سیاسͬ‐ ارزش های شوند، روبرو تاریخͬ تعصب «با باید نگاران تاریخ که ͬ کند م بیان به جا و درست کاملا́ جوزف کنند.
”دانستن“ مختلف شیوه های دنبال به و ببرند، سوال زیر ͬ دهند م شͺل را ریاضیات) تاریخ نوشتن (و ریاضیات که اجتماعͬ
برای بلͺه ͬ شود؛ نم محدود اروپایی غیر ریاضیات به دیدگاه این اما باشند.» مختلف سنت های در ریاضͬ حقایق اثبات یا

دارد. کاربرد ریاضͬ پژوهش فرهنگ های تمام
باشند. داشته مغایرت یͺدیͽر با منابع این که هنگامͬ ویژه به باشد، پیچیده ͬ تواند م علمͬ منابع نقادانه ی ارزیابی
نمونه ی که همتا بی تقریباً اثری است، بخشال٨ͬ خطͬ نسخه ی تاریخ تعیین موضوع ͬ شود م روبرو آن با جوزف که نمونه ای
ارزیابی که ͬ دارد م بیان (٣۵٨ (صفحه ی جوزف است. معاصر دوران اوایل از پیش هندی ریاضیات از مانده جا به ͬͺفیزی
است. تردید مورد دارد، تعلق میلاد از پس دوازدهم قرن به خطͬ نسخه ی این آن طبق که (١٩٣٣ سال در شده (انجام کایه٩
ͬ زند م تخمین هوئرنل ͬ کند؛ م تکیه شده انجام ١٨٨٨ سال در که هوئرنل١١،١٠ ارزیابی بر آن جای به جوزف ͬ آید م نظر به
هیاش١٢ͬ اخیر تحلیل پرتو در ارزیابی این است. شده نوشته مسیحیت عهد نخستین سده های حدود در اصلͬ نسخه ی که
از پس هشتم قرن در را مانده جا به کپی نسخه ی و میلاد از پس هفتم قرن حدود را اصلͬ متن زمان که ͬ باشد م (١٩٩۵)
دارانه جانب ترجمه   ی ͷازی بخشͬ اساس بر که هوئرنل، سنجͬ قدمت ͬ کند. م تعیین دوازدهم) قرن از پس نه (و میلاد
موثقͬ تحلیل و ترجمه رونوشت، که هیاشͬ بود. متر و نمادگرایی متن، محتوای پیرامون فرضیاتͬ بر متکͬ شده، انجام
شناسͬ، باستان شواهد خطͬ، نسخه ی چون قراینͬ بر مبتنͬ که ͬ کند م ارائه کننده ای قانع دلایل نمود، تهیه کتاب تمام از
دارد) هم خوانͬ وسطͬ قرون هندوستان غربی شمال بومͬ زبان با که ͷکلاسی سانسͺریت شده ی اصلاح (شͺل زبان و
منظور به متن محتوای به توجه که ͬ آید م نظر به ͬ گیریم، م نظر در را متن این بودن فرد به منحصر که هنگامͬ ͬ باشد. م

است. شده نوشته اشتباه به اتفاقͬ طور به مراجع لیست در ایشان اسم ١١

8 Bakhshali 9 Kaye 10 Hoernle 12 Hayashi
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در که مواردی آن با را کپی نسخه ی شناسͬ ͷسب ͬ های ویژگ که باشیم مراقب باید ما و رود مͬ سؤال زیر تاریخ تعیین
ویژه ای نوع مستلزم علمͬ ارزیابی شیوه ی این انتخاب ندانیم. ͬͺی باشد، قدمت کننده ی تعیین است ممͺن اصلͬ نسخه
است لازم متن دقیق دانش نیز و ک͒دی خطͬ نسخه  های شناسͬ، کتیبه شناسͬ، باستان مطالعات با آشنایی است. مهارت از

دهیم. تشخیص دیͽری بر را شواهد از دسته ͷی اطمینان قابلیت بتوانیم تا
جداگانه جای سه در حداقل بخشالͬ خطͬ نسخه تاریخ تعیین موضوع است؟ موافق ͷی کدام با جوزف اساس این بر
صفحه ی در جوزف ͬ آیند: م متناقض نظر به آخر صفحه ی دو .(٣۵٨ و ٣١٧ ،٣١٢ (صفحه های ͬ آید م او ͬ های بررس در
قرن از پیش قدمتͬ تواند نمͬ خطͬ نسخه ی این هیاشͬ، مبنای بر خصوص به اخیر، شواهد اساس «بر که ͬ کند م بیان ٣١٧
قرن (یعنͬ هوئرنل توسط شده تعیین تاریخ تأیید جهت در کلͬ «اجماع ͬ گوید م ٣۵٨ صفحه ی در و باشد» داشته هجدهم
مبنای بر او تحلیل و تجزیه و سازی فحوا کتاب، جای ͷی در هیاشͬ با جوزف ظاهری موافقت علیرغم ͬ باشد١٣.» م سوم)

نیست. روشن خواننده برای ͬ کشد م تصویر به جوزف که موقعیتͬ رو این از ͬ رود١۴. م پیش هوئرنل تاریخ تعیین
مخاطب برای صورت این غیر در که است دانشͬ کردن ترکیب در جوزف توانایی بر مبتنͬ طاووس» «تاج محبوبیت
بر مبتنͬ او دانش که است (مراجع) منابع از وسیعͬ طیف بر دال او گسترده ی شناسͬ کتاب ͬ بود. م ناخوشایند عام
ͬ آیند، م حساب به عمومͬ دانش که مطالبی حتͬ است، آمده کتاب در که علمͬ مطالب تمام وجود، این با آن هاست.
ارائه جوزف که بین النهرینͬ و مصری ریاضیات خلاصه ی نمونه، برای شوند. داده ارجاع اصلͬ منابع به ͬ بایست م همچنان
نداده ارجاع آن به جوزف که ͬ باشد م بویر کتاب در موجود تفکرات مبنای بر نکته به نکته (١٨٣-١٨١ (صفحات ͬ کند م
ͬ کند م اشاره اقلیدس نوشته ی «عناصر١٧» کتاب و پانین١۶ͬ نگارش دستور بین ارتباط به جوزف دیͽر، نمونه ای در است١۵.
(صفحه کتاب سراسر در جوزف دهد. ارجاع است استال١٨ فریس که نظریه این مروج به که آن بدون (٣١۶ (صفحه
ͬ شود، م متوسل نمادین) و مختصرسازی (بلاغͬ، جبر گسترش برای نسلمن١٩ معیارهای به مͺرراً دیͽر) جاهای ١٠٣و
در ͬ شود، م ظاهر عمومͬ مراجع در که است بویر این نمونه، سه این میان از ͬ کند. نم اشاره نسلمن به آن ها ارتباط به اما
مͬ ارائه را منابعͬ علاقمند خوانندگان از دسته آن برای این جا در منتقد نیامده اند. مراجع در آخری دانشمند دو که حالͬ

کند٢١،٢٠.
قرارند این از پرسش ها ͬ کند. م نقل را شوند پرسیده باید ریاضͬ پیشین متون با مواجه در که سؤالاتͬ از برخͬ جوزف

:( xx (صفحه ی
بود؟ چه فرهنگ آن در شده شناخته ریاضیات محتوای (١)
ͬ گرفت؟ م قرار تفکر و بحث مورد چͽونه ریاضیات آن (٢)

ͬ داد؟ م انجام را ریاضیات کسͬ چه (٣)

همان گونه مسیح، میلاد از قبل اول هزاره ی اواسط در هندوستان ریاضیات ”وضعیت ͬ گوید: م که جایی است، نشده مشخص (٣۶٧ (صفحه ی او چͺیده ی در واضح تر طور به موضوع این ١٣

است.“ شده آورده بخشالͬ خطͬ نسخه که
تاریخ جزئیات برخͬ واقع در نیست. درست کاملا́ موضوع این ندارد. وجود است، کار این نویسنده ی کسͬ چه اینکه بر دال مدرکͬ هیچ (٣۵٨ (صفحه ی که ͬ کند م اشاره هچنین ١۴جوزف

چاجاکا پسر او که است شده تدوین (Brahmana) برهمانا توسط کار این که ͬ کند م مشخص که است کوتاه کتابشناسͬ قسمت ͷی شامل بخشالͬ خطͬ نسخه موجودند. گروهͬ سنجͬ
مورد در بیشتری چیز و آن کاتب یا بوده کار نویسنده او آیا که نیستیم مطمئن ما حال این با نوشت. فرزندانش و (Vasistha) وسیستا پسر (Hasika) هسیͺا برای را آن که است (Chajaka)

نیست. دست در اشخاص این
هویروپ کتاب به تفاوت این ͬ گیرد. م مدد به ”کاربر‐پسند“ ترجمه های و الفظͬ“ ”تحت ترجمه های بین تفاوت و ͬ دهد م توضیح ترجمه نسخه های مورد در جوزف پیش گفتار علاوه، ٢١به

است: شده تشریح زیر مرجع در جزئیات با که است (Neugebauer)نئوگبائر و (Van der Waerden) واردن در فن با تضاد در که ͬ گردد برم (Hoyrup)
E. Robson, The Mathematics of Ancient Iraq: A Social History,Princeton University Press, 2008 274–284.

15 C. B. Boyer, A History of Mathematics, 2nd edition, J. Wiley & Son, New York, 1989 41-42. 16 Panıni 17 Elements 18 Frits

Staal 19 Nesselman 20 F. Staal, “Euclid and Panıni”, Philosophy East and West, 5 (1965) 99–116; J. Bronkhorst, “Panıni and
Euclid: reflections on Indian geometry”, Journal of Indian Philosophy, 29 (2001) 43–80; G. H. F. Nesselman, Versucheinerkritischen
Geschichte der Algebra, Vol. 1, Die Algebra der Griechen, (Reimer Berlin, 1842. Reprint by Minerva, Frankfurt, 1969)
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که کاری از تجلیل و نظر این تأیید راستای در هستند. تاریخͬ مدارک به دستیابی برای خوبی رهنمودهای موارد این
مثلثͬ جدول های پیدایش تاریخ که ͬ کنیم م ارائه را مثال هایش از ͬͺی در او گفته های از دیͽر برخͬ است داده انجام جوزف
مرتبط کار پیچیدگͬ کردن برجسته منظور به امر این ͬ گیرد. م بر در را آن ها بین ریاضͬ ارتباط و جمله ای دو بسط ضرایب
رهیافت های و منابع ترکیب مستلزم چنینͬ این پیشرفت ͷی کمال و تمام فهم اینکه بر کردن تأکید نیز و پرسش ها این با

ͬ گیرد. م صورت است، گروه ͷی بر منحصر تمرکز نه و چینͬ) و هندی (اسلامͬ، غربی» «غیر و (یونانͬ) «غربی»
مورد چین به مربوط فصل در را پاسͺال) مثلث به معروف (گاهͬ جمله ای دو ضرایب مثلثͬ جدول از نمونه ای جوزف
یازده قرن اوایل چینͬ ریاضیدان ͷی به را موضوع این پیرامون شفاف بحث نخستین جوزف آنجا در ͬ دهد؛ م قرار بحث
نسبت است) گرفته قرار بحث ١٢۶١مورد سال حدود هویی٢٣ یانگ کتاب در اما شده مفقود اثرش (که ژیاشیان٢٢ نام به
آوردن به دست روش های از فرعͬ نتیجه ای ظاهراً دوجمله ای ضرایب جدول که است معتقد او زمینه این در ͬ دهد٢۴. م
مثلثͬ جدول ͷی در را دوجمله ای ضرایب جدول ژیاشیان که ͬ گوید م ما به هویی یانگ ͬ باشد. م سوم و دوم ریشه های

است. ششم ردیف تا پاسͺال مثلث شبیه که شͺلنوشت
در آنان کاری دست و آرایی نظم پیشین، اندیشمندان توسط دوجمله ای بسط ضرایب در کاو و کند وجود، این با
تاریخ در را متنوع تر و پیچیده تر بسیار مضمونͬ آن، از استفاده نحوه ی و آن درباره ی آن ها تفکر نحوه ی و ضلعͬ، سه چینش
به اثری السماوال، اسلامͬ، دانشمند آن، از پیش کمͬ حتͬ یا و زمان، همان حدوداً مثال، عنوان به ͬ دهد. م شͺل ریاضیات
n(a+b)برای و (ab)n معادل عباراتͬ بسط منظور به بلاغͬ شͺل به را قوانینͬ آن در که نمود کامل را الجبر» فͬ «البحیر نام
اثرش از بخش این اعتبار السماوال داد٢۵. تعمیم بالاتر توان های برای بسط هایی به را محاسباتش و کرد وضع n = ۳,۴
از مثلثͬ جدولͬ او خطͬ نسخه ی همچنین .(٩۵١٠٢٩-٣ (حدود ͬ دهد م نسبت الͺرجͬ، خود، پیشین دانشمند به را

ببینید). را ١ (شͺل ͬ شود م نیزشامل را دوجمله ای ضرایب
پس که شوند درک درستͬ به ͬ تواند م صورتͬ در تنها مورد این در عمل و گستره محتوا، پیرامون جوزف پرسش سه
کار آن در او اسلاف و السماوال که سنتͬ بر پژوهش فرهنگ های دیͽر تأثیر چͽونگͬ و دستاوردها این وسیع تر زمینه ی
یونانͬ اسلاف وامدار ͬ کند م تصدیق و تأیید آشͺارا خود که مواردی در السماوال مثال، برای بͽیریم. نظر در را ͬ کردند، م
دانشمندان میان در زمان آن در که است یونانیان عملͺرد از مسلم و قطعͬ جدایی نشانگر او اثر وجود، این با است. خود
انتزاعͬ بیان روزافزون رشد نیز و متن در نمودارها از معنادار و جدید استفاده ی همچنین بود٢۶. پیشرفت درحال اسلامͬ
است. اساسͬ و مهم زمینه این در جدول این عملͺرد و نقش فهم در ͬ ها ویژگ این تمام است. آن تمایز وجوه دیͽر از اعداد
مسبوق پژوهش فرهنگ های از بسیاری در که ͬͺتکنی ریاضͬ، استقرای تاریخ با ارتباطش دلیل به متن این این، بر علاوه

است. کرده جلب خود به را دانشمندان از بسیاری توجه بوده، سابقه به
این شده اند. استفاده و دستکاری زمینه این در اندیس ها بین قوانین چͽونه که ͬ دهد م نشان السماوال بحث دیͽر، سوی از
اندیس ها، برای آسان علمͬ نمادهای از استفاده «بدون کلͬ طور به که دارد اعتقاد او است؛ جوزف نظر خلاف بر مسئله
ͬ کنیم م رجوع السماوال متن به که هنگامͬ .(٣۵١ (صفحه کرد» فرمول بندی دقیق طور به را آن ها بین قوانین ͬ توان نم

ببینید: را زیر مرجع در شده اشاره سهم های مثال برای کرد. اشاره ͬ تر قدیم نویسندگان از بسیاری توسط هندوستان در فعالیت هایی به ͬ توان م ارتباط این ٢۴در

R. Wilson, J. J. Watkins and (eds.), Combinatorics: Ancientand Modern, Oxford University Press.
است. شده آنالیز کامل طور به S. Bajri، J. Hannah and C. Montelle توسط شدن) آماده حال (در پیش رو اثر ͷی در رویداد ٢۵این

سمرقند در آن ظهور که ͬ کند م بیان (٨ شماره ٣٠٢ (صفحه ی پایانͬ یادداشت ͷی در بعداً او است. آمده پدید ١٢۶۵ سال در که ͬ دهد م ارجاع طوسͬ نصیرالدین خواجه جدول به ٢۶جوزف

ͬ دهد. م نسبت والسماوال الͺرجͬ به را پاسͺال مثلث ٣۵ شماره ۵١٧ و ۵٠٧ صفحات در همچنین است. بوده

22Jia Xian 23 Yang Hui
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السماوال دوجمله ای ضرایب جدول :١ شͺل

٧ ۶ ۵ ۴ ٣ ٢ ١ ٠ ١ ٢ ٣ ۴ ۵ ۶ ٧
مربع
مربع
مͺعب

مͺعب
مͺعب

مربع
مͺعب

مربع
مربع مͺعب مربع قسمت

شͬء واحد
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شͬء
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مͺعب
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قسمت
مربع
مͺعب

قسمت
مͺعب
مͺعب
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مربع
مربع
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١٢٨ ۶۴ ٣٢ ١۶ ٨ ۴ ٢ ١ ١/٢ ١/۴ ١/٨ ١/۴ ١/۴ ١/۴ ١/٨ ١/٨ ١/٨ ١/۴ ١/۴ ١/٨
٢١٨٧ ٧٢٩ ٢۴٣ ٨١ ٢٧ ٩ ٣ ١ ١/٣ ١/٩ ١/٩ ١/٣ ١/٩ ١/٩ ١/٩ ١/٩ ١/٣ ١/٩ ١/٩ ١/٩ ١/٩ ١/٩ ١/٩ ١/٣

است شده داده السماوال توسط صریحاً نیز آخر سطرهای در سازی تجزیه السماوال. توان های .جدول :١ جدول

ارتباط از روشنͬ تعریف نیز و دارد خود جبری توان های برای گوناگونͬ بلاغͬ معادل های السماوال که ͬ یابیم م در بلافاصله
ͬ نماید: م ارائه آن ها از جدولͬ که گونه ای به ببینید)٢٧، را (شͺل١ دارد دست در متوالͬ توان های بین

اما دیͽر) گونه ای به یا عددی اندیس های وسیله ی (به نیست دیدن قابل عددی طور به آن ها بازگشتͬ ارتباط اگرچه
از است. افزایشͬ متوالͬ طور به توان های سمت به آن ها متقابل ارتباط برای هماهنگͬ ͷی دهنده ی نشان جدول ساختار
مؤثری طور به ͬ شوند، م بیان «مͺعب» و «مربع» کلمات از مناسب ترکیب با که توان هایی توسط ارتباط این معاصر، دیدگاه
چیدمان و راستایی هم فهمیده اند. کامل طور به را مسئله این زمان آن کنندگان استفاده حال، این با است. شده پنهان
سنت بازمانده ی آشͺارا «مͺعب» و «مربع» از استفاده این ͬ دهد. م قرار تأکید مورد را متوالͬ توان های ارتباط جدول،

است: زیر منبع از برگرفته شͺل ٢٧این

S. Ahmad and R. Rashed, Al-Bahir en Algebred’As-Samaw’al, Imp. del’Universite de Damas, 1972 1–21.
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نظر در با رو این از است. چͽونه السماوال ریاضͬ سنتͬ عملͺرد که ͬ دهد م نشان زمینه این در و است اقلیدسͬ هندسه ی
بر تأمل با ͬ تر کل طور به و است استفاده شده و خوانده هستند سنت آن در که آنانͬ توسط چͽونه موضوع این اینکه گرفتن
پاسͺال بلیز محاسبات خود با یا ایتالیایی، چینͬ، هندی، مانند دیͽر بیان های با موضوع این ͬ دهند م نشان که شیوه هایی
بررسͬ را این مانند ریاضͬ نتایج چͽونه پیشین متفکران که این از عمیق تری بسیار مفهوم توانیم مͬ است، متضاد یا شبیه

آوریم. به دست را ͬ کردند م بیان و
هنگامͬ ͬ دهد م نشان جوزف کتاب کرد؛ خواهد حفظ را خود ابتدایی و اصلͬ شهرت همچنان جوزف اثر ͷش بدون
قابل جایͽزین همیشه کتاب این اگرچه باشد. مؤثر و مهم ͬ تواند م چقدر شود ارائه روز مخاطبان به ریاضیات تاریخ که
خوانندگان به را ریاضͬ پیشین پژوهش فرهنگ های طعم قطع طور به اما نیست، تخصصͬ پژوهش های برای اعتمادی

ͬ دهد. م نشان آنان به را آن از جنبه هایی هوای و حال و ͬ چشاند م علاقمند
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